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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

ʎʝʣʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ 
ʦʪ 27 ʜʝʢʘʙʨʷ 2002 ʛ. ˉ 184-ʌɿ çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠè, ʘ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ï 
ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 19 ʥʦʷʙʨʷ 2008 ʛ. ˉ 858 çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣè. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ 

1 ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʔ ï ʆɸʆ çɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ.ɽ.ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè  

2 ɺʅɽʉɽʅ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʊʂ 465 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè 

3 ʇʆɼɻʆʊʆɺʃɽʅ ʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

4 ʋʊɺɽʈɾɼɽʅ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 
(ʄʠʥʨʝʛʠʦʥ ʈʦʩʩʠʠ) ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2011 ʛ. ˉ 635/12 ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 01 ʷʥʚʘʨʷ 2013 ʛ. 

5 ɿɸʈɽɻʀʉʊʈʀʈʆɺɸʅ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ 
(ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ). ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʉʇ 38.13330.2010 çʉʅʠʇ 2.06.04-82* ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʚʦʣʥʦʚʳʝ, ʣʝʜʦʚʳʝ ʠ ʦʪ ʩʫʜʦʚ)è 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʩʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʦʤ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè, ʘ ʪʝʢʩʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ï ʚ 
ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʭ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ (ʟʘʤʝʥʳ) ʠʣʠ ʦʪʤʝʥʳ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 
ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè. 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʢʩʪʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ (ʄʠʥʨʝʛʠʦʥ ʈʦʩʩʠʠ) ʚ ʩʝʪʠ 
ʀʥʪʝʨʥʝʪ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ 

ʉʅʠʇ 2.06.04-82*. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 30 ʜʝʢʘʙʨʷ 2009 ʛ.  

ˉ 384-ʌ3 çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè. 

ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʆʪʢʨʳʪʳʤ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʳʤ ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ 

çɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ.ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè (ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɸ.ʇ. ʇʘʢ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʪʝʤʳ), ʜ-ʨʘ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɽ.ʅ. ɹʝʣʣʝʥʜʠʨ, ɺ.ɹ. ɻʣʘʛʦʚʩʢʠʡ, ʚʝʜ. ʥʘʫʯʥ. 

ʩʦʪʨ. ɸ.ɹ. ɺʝʢʩʣʝʨ, ʛʣ. ʥʘʫʯ. ʩʦʪʨ., ʜ-ʨ ʬʠʟ.-ʤʘʪ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɺ.ʀ. ʂʣʠʤʦʚʠʯ, ʟʘʚ. ʣʘʙ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ  ʅ.ʉ. ɹʘʢʘʥʦʚʠʯʫʩ, ʚʝʜ. ʥʘʫʯ. 

ʩʦʪʨ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ  ʀ.ʅ. ʐʘʪʘʣʠʥʘ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʄ.ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ (ʉʇɻʋɺʂ), ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʇ.ɸ. ɻʘʨʠʙʠʥ 

(ʉʇɻʋɺʂ), ʚʝʜ. ʥʘʫʯ. ʩʦʪʨ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʇ.ʄ. ʂʦʞʝʚʥʠʢʦʚ 

(ʬʠʣʠʘʣ ʆɸʆ ç26 ʎʅʀʀè) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʌɻʋʇ ɻʅʎ ʈʌ çʎʅʀʀ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʂʨʳʣʦʚʘè, 

ɿɸʆ çʎʅʀʀʇʉʂ ʠʤ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘè, ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʈɸʅ, 

ʆɸʆ çɼʅʀʀʄʌè, ɿɸʆ çɻʊʄʄʦʨʩʪʨʦʡè, ʬʠʣʠʘʣʘ  ʆɸʆ ʎʅʀʀʉ 

çʅʀʎ çʄʦʨʩʢʠʝ ʙʝʨʝʛʘè, ɻʋ çɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ  

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʉʦʯʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʪʫʨʠʟʤʘ  

ʠ ʢʫʨʦʨʪʥʦʛʦ ʜʝʣʘ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 
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ʉɺʆɼ  ʇʈɸɺʀʃ 

 

ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʀ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ ʅɸ ɻʀɼʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ 

(ɺʆʃʅʆɺʓɽ, ʃɽɼʆɺʓɽ ʀ ʆʊ ʉʋɼʆɺ) 

 

Loads and impacts on Hydraulic structures (from wave, ice and ships) 

ɼʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 2013-01-01 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʦʚʴ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ɻʆʉʊ 19185ï73 ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʇ 20.13330.2011 çʉʅʠʇ 2.01.07-85*. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè 

ʉʇ 58.13330.2012 çʉʅʠʇ 33-01-2003. ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠè̫ 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ  ï ʇʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʩʳʣʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 

ʠʣʠ ʧʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʟʘʤʝʥʝʥ 

(ʠʟʤʝʥʝʥ), ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʤ 

(ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʪʤʝʥʝʥ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ ʵʪʫ ʩʩʳʣʢʫ. 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ɻʆʉʊ 19185: 

3.1 ʙʝʛʫʱʠʝ ʚʦʣʥʳ: ɺʦʣʥʳ, ʚʠʜʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ; 

3.2 ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ: ʂʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʝʪʨʦʤ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

3.3 ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: ɼʦʣʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ) ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

3.4 ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʣʥʳ: ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʥʘʜ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʥʘ 

ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.5 ʚʝʨʰʠʥʘ ʚʦʣʥʳ: ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.6 ʛʨʝʙʝʥʴ ʚʦʣʥʳ: ʏʘʩʪʴ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

 

ʀʟʜʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ 
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3.7 ʜʠʬʨʘʢʮʠʷ ʚʦʣʥ: ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪ ʙʝʛʫʱʠʭ ʚʦʣʥ, 

ʦʛʠʙʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʪʨʦʚʘ, ʤʳʩʳ ʠ ʜʨ.); 

3.8 ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ: ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʣʫʯʫ ʚʦʣʥʳ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 

ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.9 ʜʣʠʥʘ ʨʘʟʛʦʥʘ ʚʦʣʥ: ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʚʝʪʨʦʤ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ; 

3.10 ʢʠʣʴ ʪʦʨʦʩʘ: ʇʦʜʚʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʨʦʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

3.11 ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʪʦʨʦʩʘ: ʏʘʩʪʴ ʪʦʨʦʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝ 

ʝʛʦ ʙʣʦʢʠ ʣʴʜʘ ʩʤʝʨʟʣʠʩʴ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪ; 

3.12 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ: ɻʣʫʙʠʥʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥ; 

3.13 ʣʝʜʷʥʦʝ ʧʦʣʝ: ʃʶʙʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʦʣʝʝ 

20 ʤ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʠʢʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚʦʜʦʡ;  

3.14 ʣʝʜʷʥʦʡ ʧʦʢʨʦʚ: ʃʶʙʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʣʴʜʘ, 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʝʤʘ ʠʣʠ ʧʨʠʥʝʩʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʚʝʪʨʘʤʠ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; ʩʨʝʜʠ ʬʦʨʤ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʨʦʚʥʳʡ ʣʝʜ, ʥʘʩʣʦʝʥʥʳʡ ʣʝʜ, ʪʦʨʦʩʠʩʪʦʝ ʣʝʜʷʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʛʨʷʜʘʤʠ ʪʦʨʦʩʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʪʦʨʦʩʳ ʠ ʧʨ.; 

3.15 ʣʦʞʙʠʥʘ ʚʦʣʥʳ: ʏʘʩʪʴ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.16 ʣʫʯ ʚʦʣʥʳ: ʃʠʥʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʬʨʦʥʪʫ ʚʦʣʥʳ; 

3.17 ʣʴʜʠʥʘ: ʎʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʣʴʜʘ ʠʣʠ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʣʝʜʷʥʳʭ ʧʦʣʝʡ; 

3.18 ʥʘʩʣʦʝʥʥʳʡ ʣʝʜ: ʊʠʧ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʣʴʜʠʥʳ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʣʴʜʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʩʤ; 

3.19 ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʣʥʳ: ɺʦʣʥʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ; 

3.20 ʧʘʨʫʩ ʪʦʨʦʩʘ: ʅʘʜʚʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʦʨʦʩʘ; 

3.21 ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʣʥʳ: ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʚʝʨʰʠʥ ʚʦʣʥ ʯʝʨʝʟ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ; 

3.22 ʧʦʜʚʠʞʢʘ ʣʴʜʘ: ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʚʝʪʨʘ, ʧʦʜʲʝʤʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ; 

3.23 ʧʦʜʦʰʚʘ ʚʦʣʥʳ: ʅʘʠʥʠʟʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʣʦʞʙʠʥʳ ʚʦʣʥʳ; 

3.24 ʧʨʠʙʦʡʥʳʝ ʚʦʣʥʳ: ɺʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʧʦʣʦʛʦʤ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʤ ʦʪʢʦʩʝ 

(ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ), ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦʜʳ 

ʦ ʜʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʣʥ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʫʪʦʛʦ 

ʩʢʣʦʥʘ; ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʣʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʛʨʝʙʥʝʡ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʝʨʝʛʘ (ʩʤ. ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʣʥʳ); 

3.25 ʧʨʦʬʠʣʴ ʚʦʣʥʳ (ʛʣʘʚʥʳʡ): ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʟʚʦʣʥʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʫʯʘ ʚʦʣʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.26 ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦʣʥʳ: ɺʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʙʨʳʚʠʩʪʳʤ ʙʝʨʝʛʦʤ, ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʜʚʦʜʥʳʤʠ ʧʨʝʛʨʘʜʘʤʠ ʠʣʠ 

ʢʨʫʪʦ ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʳʤ ʜʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʦʣʥ ʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʛʨʝʙʥʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʝʨʝʛʘ (ʧʨʝʛʨʘʜʳ);  

3.27 ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥʳ: ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥʳ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʠ ʚʠʜʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 
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3.28 ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ: ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʥʘʛʦʥʘ ʠ ʩʛʦʥʘ, ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʠ ʦʪʣʠʚʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.29 ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʰʪʦʨʤ: ʐʪʦʨʤ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 25, 50 ʠʣʠ 100 ʣʝʪ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʦʣʥ; ʨʘʟʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚʦʣʥ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʰʪʦʨʤʳ; 

3.30 ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʣʥʳ: ɺʦʣʥʳ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

3.31 ʨʝʬʨʘʢʮʠʷ ʚʦʣʥ: ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʬʨʦʥʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪ ʙʝʛʫʱʠʭ ʚʦʣʥ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ; 

3.32 ʨʦʚʥʳʡ ʣʝʜ: ʃʝʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʦʚʥʳʝ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

3.33 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ: ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ; 

3.34 ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʣʴʜʘ: ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʦʥʦʚ ʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʤʩʷ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ ʣʴʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢ ʤʘʩʩʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

3.35 ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʦʣʥʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ: ʃʠʥʠʷ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʪʘʢ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

3.36 ʩʪʦʷʯʠʝ ʚʦʣʥʳ: ɺʦʣʥʳ, ʚʠʜʠʤʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ; 

3.37 ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʦʚʥʦʛʦ ʣʴʜʘ: ʉʫʤʤʘ ʪʦʣʱʠʥ ʥʘʜʚʦʜʥʦʡ ʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ 

ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

3.38 ʪʦʨʦʩ: ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʝ ʢʫʩʢʦʚ ʠ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʣʴʜʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʣʝʜʷʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ; 

3.39 ʪʦʨʦʩʠʩʪʦʝ ʣʝʜʷʥʦʝ ʧʦʣʝ: ʇʦʣʝ ʩ ʛʨʷʜʘʤʠ ʪʦʨʦʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

3.40 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʦʣʥ: ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʙʝʛʫʱʠʭ ʚʦʣʥ, 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʬʨʦʥʪʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʜʥʘ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʪʝʯʝʥʠʡ; 

3.41 ʬʨʦʥʪ ʚʦʣʥʳ: ʃʠʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʚʟʚʦʣʥʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʧʦ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ; 

3.42 ʰʪʦʨʤʦʚʦʡ ʥʘʛʦʥ ʠ ʩʛʦʥ: ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʰʪʦʨʤʝ; 

3.43 ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʦʣʥʳ (ʦʩʥʦʚʥʳʝ): ɺʳʩʦʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʣʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʬʠʣʴ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥʳ 
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4 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

4.1 ɺ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ, ʣʴʜʘ ʠ ʩʫʜʦʚ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ɔf, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɔf ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦʣʥʦʚʳʭ, ʣʝʜʦʚʳʭ ʠ ʦʪ ʩʫʜʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʉʇ 58.13330, ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ 20.13330. 

4.2 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥ ʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʥʳʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

[1], [2].  

4.3 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʠ ʣʴʜʘ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ I ʢʣʘʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʚʦʣʥ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

5 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

5.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. 

5.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʰʪʦʨʤ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ: 

I ï 1 ʨʘʟ ʚ 100 ʣʝʪ; 

II  ï 1 ʨʘʟ ʚ 50 ʣʝʪ; 

III  ʠ IV ï 1 ʨʘʟ ʚ 25 ʣʝʪ.  

5.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʰʪʦʨʤʝ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ, ʜʣʠʥʳ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʣʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʣʥʝʥʠʷ ï ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

(ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ) ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʣʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ ʩʦ ʩʭʦʞʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2] ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤ (ʤʦʜʝʣʷʤ), ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʮʝʣʝʡ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

5.4 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʣʥ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ), ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʘʜ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 

ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʚʝʪʨʦʤ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʨʝʣʴʝʬ ʜʥʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʦʜʳ.  
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5.5 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʷʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.  

5.6 ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʦʣʥ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʦʥʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʠ ʉ): 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʘʷ ï ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ d>0,5 dl, ʛʜʝ ʜʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʣʥ;  

ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʘʷ ï ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,5dlÓd>dcr, ʛʜʝ ʜʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚʦʣʥ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 

ʧʨʠʙʦʡʥʘʷ ï ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʪ dcr ʜʦ dcu,r, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥ; 

ʧʨʠʫʨʝʟʦʚʘʷ ï ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ dcu,r, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʘʢʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʨʝʛ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʣʥ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʩ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʴʝ, ʨʝʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʠ ʥʝʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʜʥʝ, 

ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʤʦʛʨʘʤʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

5.7 ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ ʚʦʣʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʡ .......................................... 5 %; 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʢʘʪʘ ʚʦʣʥ ................................................................................... 1 %; 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 2 ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʣʥʝʥʠʷ 

(ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ).  

5.8 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʦʙʲʝʢʪʳ).  

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  1 

ɻʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ ʚʦʣʥ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

1 

ʉʢʚʦʟʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʢʣʘʩʩʘ: 

I 

II  

III, IV  

 

1 

3 

5 

ɹʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ: 

I, II  

III,  IV  

 

1 

5 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫

1 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʚʦʣʥʳ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ hi ʠ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (1 ï 1,4)l, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ; ʜʣʷ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦʣʥ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (0,8ï1,4) l. 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

2 ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ, ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ ʚʦʣʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 0,1 % ʧʨʠ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

 

5.9 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠ ̫

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʢʣʘʩʩʘ ï 

1 %, II ʠ III ʢʣʘʩʩʦʚ ï 5 %, IV ʢʣʘʩʩʘ ï 10 % ʧʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʣʠʚʥʦ-ʦʪʣʠʚʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ 

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʥʘʛʦʥʦʚ.  

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫

1 ɺ ʙʝʟʣʠʚʥʳʭ ʤʦʨʷʭ ʜʣʷ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʪʝʥ II ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʜʣʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʷʞʝʡ ʙʝʟ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ  

ʨʘʚʥʦʡ 1 %.  

2 ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ). 

5.10 ɺʳʩʦʪʳ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʥʘʛʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ III  ʠ IV ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʥʘʛʦʥʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

5.11 ʇʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʚʦʣʥʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʝʛʦ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. 

5.12 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʪʦʨʤʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʜʥʦ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʜʦʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʥʝʨʘʟʤʳʚʘʶʱʝʡ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ) ʧʨʠʜʦʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪ, 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʡ ʜʥʦ, ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʥʘ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʧʦʜʤʳʚʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʳ 

5.13 ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʣʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ ʜʥʘ db>1,5h ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʘʜ 

ʙʝʨʤʦʡ dbr Ó 1,5h; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʦ ʜʥʘ db, ʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ d, ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )f br b fd d k d d= + - ,      (1) 

ʛʜʝ df ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʘʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ; 

     kbr ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʨʠʩʫʥʢʘ 3; 

       h ī ʚʳʩʦʪʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʙʝʛʫʱʝʡ ʚʦʣʥʳ, ʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

             ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʭ) ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ. 
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ʘ ï ʧʨʠ ʛʨʝʙʥʝ ʚʦʣʥʳ; ʙ ï ʧʨʠ ʣʦʞʙʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

(ʩ ʵʧʶʨʘʤʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʕʧʶʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kbr 
 



ʉʇ 38.13330.2012 

 8 

ʉ
ʇ
 
2
1

-2
0
1
1
 
(
ʧ
ʨ
ʦ
ʝ
ʢ
ʪ
,
 
1
 
ʨ
ʝ
ʜ
ʘ
ʢ
ʮ
ʠ
ʷ

) 

 

 

5.14 ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʚʦʣʥʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Px ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʦʷʯʝʡ ʚʦʣʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʘʤ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʨʝʙʥʷ ʠ ʧʦʜʦʰʚʳ ʚʦʣʥʳ ʫ ʩʪʝʥʳ.  

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʧʶʨ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ.  

5.15 ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʝʢʮʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ Ŭ, ʛʨʘʜ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kcs ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ:  
Ŭ, ʛʨʘʜ < 45 60 75 

kcs 1 0,9 0,7 

 

5.16 ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʜʠʬʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

 
ʘ ï ʧʨʠ ʛʨʝʙʥʝ ʚʦʣʥʳ; ʙ ï ʧʨʠ ʣʦʞʙʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʕʧʶʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʬʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʫ  

ʠ ʝʝ ʧʦʜʦʰʚʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʛʨʘʞʜʝʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

 

5.17 ɺʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʰʚʘʭ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʠ ʧʦ ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2 ʠ 4) ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʠʨʠʥʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

5.18 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʜʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vb,max, ʤ/ʩ, ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʦʷʯʠʭ ʚʦʣʥ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,25l ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʩʪʝʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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,max

2

sh

sl
b

b

k h
V

T kd

p
= ,        (2) 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

0,4

0,25slk
h

å õl
= æ ö

ç ÷
, ʧʨʠ 30

h

l
²  1,0slk = ; 

2 /k= p l ī ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʘ Űw,max, ʢʇʘ, 
ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2
,max ,max

1

2
w w bf Vt = r ,       (3) 

ʛʜʝ                                 fw=0,237(a0/ks)
ï0,52 
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ; ʧʨʠ a0 Ò 0,63ks    fw=0,3; 

                                                                  a0=Vb,maxT/2 ;́  

                                                                T  - ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʣʥʳ, ʩ; 

                                                                  ɟ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʪ/ʤ. 

                                           ,s s gr sk k kD= +  - ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ  

                                                                         ʜʥʘ; 

ks,gr=ŬD50 (Ŭ=2ï4, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ Ŭ=2,5) - ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʛʦ (ʙʝʟ ʨʫʩʣʦʚʳʭ  

                                                                         ʬʦʨʤ) ʜʥʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʡ  

                                                                         ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ D50, ʤ; 

             ( )1,1 1 exp 25 /s b b bk D D LD è ø= - -ê ú - ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʦʥʥʳʤʠ  

                                                                         ʬʦʨʤʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ Db, ʤ, ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ  

                                                                         ʜʣʠʥʦʡ Lb, ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ T  ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʘ wt, 

ʢʇʘ, ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,max

1

2
w wt = t .       (4) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʚʘ ʜʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ Vb,max ʠ/ʠʣʠ Űw,max ʩ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʛʨʫʥʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʧʦʜʤʳʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

5.19 ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʥʘʜ ʙʝʨʤʦʡ dbr < 1,25h ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ ʜʥʘ db Ó 1,5h (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Pxc, ʢʅ/ʤ, ʦʪ 

ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ p, ʢʇʘ, ʜʣʷ ʦʨʜʠʥʘʪ z, ʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1z h=- 1 0p = ,   (5) 

2 0z =  2 1,5p gh= r ,   (6) 

3 fz d=  3
ch f

gh
p

kd

r
= .   (7) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʧʶʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʫ 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Pzc, ʢʅ/ʤ, ʦʪ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʧʶʨʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

3

2
zc

p a
P =m ,    (8) 

ʛʜʝ ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,55 0,05
b f

a

d d
m= +

-
; ʧʨʠ 3

b f

a

d d
¢

-
  

             ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ m = 0,7; ʧʨʠ 9
b f

a

d d
²

-
 1,0m= . 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʜʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ Vf,max, ʤ/ʩ, ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʙʝʨʤʳ 

ʧʝʨʝʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,max
ch

f

f

qh
V

kd
= .    (9) 

5.20 ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ db Ò dcr ʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʤ ʢ ʩʪʝʥʝ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,5l (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ɺʦʟʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ,c surh , ʤ, ʥʘʜ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

, 0,5c sur f surd hh = + ,    (10) 

ʛʜʝ hsur ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʤ ; 

       dcr ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʤ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Pxc, ʢʅ/ʤ, ʦʪ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʦ ʵʧʶʨʝ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ p, ʢʇʘ, ʜʣʷ ʦʨʜʠʥʘʪ z, ʤ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

1 surz h=-  1 0p = ;    (11) 

2

1

3
surz h=-  2 1,5 surp gh= r ;    (12) 

3 fz d=  3 2
ch

sur

f
sur

gh
p

d

r
=

p

l

.    (13) 

ʛʜʝ surl  ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʤ. 
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ʘ ï ʩ ʚʝʨʭʦʤ ʧʦʩʪʝʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʥʘ; ʙ ï ʩ ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘʜ ʜʥʦʤ ʧʦʩʪʝʣʴʶ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʧʶʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʫ 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Pzc, ʢʅ/ʤ, ʦʪ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʧʶʨʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ p3) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

30,7
2

zc

p a
P

å õ
= æ ö

ç ÷
.    (14) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʜʦʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʚʦʣʥʳ Vb,max, ʤ/ʩ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,max 2
ch

sur
b

f

sur

gh
V

d

=
p

l

.    (15) 

5.21 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

I ʠ II ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

5.22 ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʢʘʪʘ ʚʦʣʥ ʥʘ ʦʪʢʦʩ hrun (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʦʣʥ; 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʘ; 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʦʪʢʦʩ; 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ; 
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ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʧʝʨʝʜ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ; 

ʫʛʦʣ ʧʦʜʭʦʜʘ ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʢ ʣʠʥʠʠ ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʢʦʩʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʢʘʪʘ ʥʘ ʦʪʢʦʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɼʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘ ʧʣʷʞʥʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʘʭ) ʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

5.23 ɺʦʣʥʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʣʠʪʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʘ ʜʦʣʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ hrun ʥʘʢʘʪʘ ʚʦʣʥ ʥʘ ʦʪʢʦʩ 

 

5.24 ʇʨʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʪʢʦʩʘ ʨʚʘʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʥʘ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

5.25 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʥʘ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʠ II  ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʚʦʣʥʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʥʘ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʥʘʙʝʛʘʶʱʠʭ ʚʦʣʥ. 

5.26 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʦʙʪʝʢʘʝʤʫʶ 

ʧʨʝʛʨʘʜʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8, ʘ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟ ʨʷʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷʭ Þ = x/ɚ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʧʨʝʛʨʘʜʳ.  

5.27 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʙʪʝʢʘʝʤʫʶ 

ʧʨʝʛʨʘʜʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʜʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠʣʠ ʣʝʞʘʱʫʶ ʥʘ 
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ʜʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8, ʙ), ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʜʘʣʝʥʠʷʭ Þ = x/ɚ 

ʚʝʨʰʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʦʪ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʝʚ: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Px,max ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Pz; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Pz,max ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Px. 

 
ʘ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ; ʙ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʭʝʤʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʥʘ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ 
 

5.28 ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʭ 

ʧʨʝʛʨʘʜ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

5.29 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʙʝʛʫʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥʘʭ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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5.30 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʜʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vb,max, ʤ/ʩ, ʚ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ (ɗ=90Á ʠ 270Á) ʠ ʚʧʝʨʝʜʠ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,25ɚ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʧʨʝʛʨʘʜʳ (ɗ=0Á), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,max

1
2b r

h
V

T shkd

p
= j Ö ,    (16) 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ űr ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  3 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ űr ʧʨʠ D/ɚ 

0,2 0,3 0,4 

ʅʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʨʝʛʨʘʜʳ 0,98 0,87 0,77 

ɺʧʝʨʝʜʠ ʧʨʝʛʨʘʜʳ 0,67 0,75 0,75 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

5.31 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ Px, ʢʅ/ʤ, ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ Pz ʠ Pc, 
ʢʅ/ʤ, ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʚʦʣʥʦʣʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 9). ʇʨʠ ʵʪʦʤ p, ʢʇʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ z ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʣʦʥʘ 

ʜʥʘ i ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  4 

ʆʨʜʠʥʘʪʘ z, ʤ, 

ʵʧʶʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʨʜʠʥʘʪʳ z, ʤ 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ p, 

ʢʇʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʫʣʳ 

1z  
(ʚʝʨʭ 

ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʥʦʣʦʤʘ) 

 ( )1 1 2p g z z=r -  

1 2p p=  

1 2z z<  

21 zz ²  

2z  
(ʧʦʜʦʰʚʘ 

ʚʦʣʥʳ) 

0,72

2 0,28
h

z
d

å õ
= æ ö

ç ÷
 

1
2 40,015 0,23

d z
p gh gz

d d

å õ-l
=r + -ræ öæ ö

ç ÷

( )2 2 4p g z z=r -  

 

0,04i¢  

 

0,04i>  

3z
 

(ʜʥʦ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʧʝʨʝʜ 

ʚʦʣʥʦʣʦʤʦʤ) 

 

3 2wp k p= ; 

1,3

0,7 0,003wk
d

å õl
= + æ öæ ö

ç ÷
 

3 2p p=  

 

0,04i¢  

 
0,04i>  

4z  
(ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʳ ʟʘ 

ʚʦʣʥʦʣʦʤʦʤ) 

( )4 1 5 1rdz k z z z=- - +

0,88 0,31rd
h

k
d

= -  

  

5z
 

(ʛʨʝʙʝʥʴ 

ʚʦʣʥʳ ʧʝʨʝʜ 

ʚʦʣʥʦʣʦʤʦʤ) 

1,2

5 0,37
h

z
d

å õ
= æ ö

ç ÷
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʕʧʶʨʳ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʚʦʜʥʳʡ ʚʦʣʥʦʣʦʤ 

 

5.32 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʜʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vb,max, ʤ/ʩ, ʧʝʨʝʜ ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʢʨʫʪʦʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (2).  

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʚʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʥʦʣʦʤʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Vb,max ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(2) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kli ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 

0,6

0,18slk
d

å õl
= æ öæ ö

ç ÷
; ʧʨʠ 20

d

l
>  ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ksl =1,1. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʜʦʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ Vb,max, ʤ/ʩ, ʧʝʨʝʜ ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥʘʭ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9) ʠ (15). 

5.33 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ Px, ʢʅ/ʤ, ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ Pz 

 ʠ Pc, ʢʅ/ʤ, ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʩʪʝʥʫ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʩʳʧʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʙʝʨʝʛʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ p, ʢʇʘ, ʠ ch, ʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: 

ʘ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ 

ʚʦʣʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10, ʘ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

0,033 0,75u brp p gh
d

å õl
= =r +æ öæ ö

ç ÷
;     (17) 

u
c

p

g
h =-

r
;        (18) 

ʙ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʫʨʝʟʦʚʦʡ ʟʦʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10, ʙ) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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1 0,3 i
i u

n

a
p p p

a

å õ
= = -æ ö

ç ÷
;       (19) 

i
c

p

g
h =-

r
;        (20) 

ʚ) ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʟʘ ʣʠʥʠʝʡ ʫʨʝʟʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʢʘʪʘ 

ʚʦʣʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10, ʚ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

0,7 1 l
l u

r

a
p p p

a

å õ
= = -æ ö

ç ÷
;      (21) 

l
c

p

g
h =

r
;        (22) 

ʛʜʝ ch  ī ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ  

               ʩʪʝʥʳ, ʤ; 

      hbr ī ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ, ʤ; 

       an ī ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʜʦ ʣʠʥʠʠ ʫʨʝʟʘ (ʧʨʠʫʨʝʟʦʚʘʷ  

               ʟʦʥʘ), ʤ; 

        ai ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʜʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ; 

        al ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ ʜʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ; 

        ar ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ ʜʦ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘʢʘʪʘ ʥʘ ʙʝʨʝʛ  

               ʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʣʥ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ  

               ʬʦʨʤʫʣʝ 

               1%ctgr sura h= j;       (23) 

 hsur1 % ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʢʘʪʘ ʚʦʣʥ ʥʘ ʙʝʨʝʛ, ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ 5.22.  

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ  ̫

1 ɽʩʣʠ ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʝʨʭʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ z1Ó-0,3h, ʤ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (17), (18) ʠ (21), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kzd, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.  

2 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʨʠʙʦʡʥʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 5.20. 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  5 

ʆʨʜʠʥʘʪʘ ʚʝʨʭʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ z1, ʤ ï0,3h 0,0 +0,3h +0,65h 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kzd 0,95 0,85 0,8 0,5 
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ʘ ï ʟʦʥʘ ʧʨʠʙʦʡʥʦʡ ʚʦʣʥʳ; ʙ ï ʧʨʠʫʨʝʟʦʚʘʷ ʟʦʥʘ; ʚ ï ʟʘ ʣʠʥʠʝʡ ʫʨʝʟʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʕʧʶʨʳ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

 

5.34 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ Px, ʢʅ/ʤ, ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ Pz, ʢʅ/ʤ, 

ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʠʚʰʠʭʩʷ ʚʦʣʥ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʩʪʝʥʫ (ʩ ʟʘʩʳʧʢʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʝʨʝʛʘ) ʧʨʠ ʦʪʢʘʪʝ 

ʚʦʣʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ11); ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pr, ʢʇʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( )0,75r r brp g z h=r D - ,       (24) 
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ʛʜʝ Dzr ï ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʜ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ  

                ʩʪʝʥʦʡ ʧʨʠ ʦʪʢʘʪʝ ʚʦʣʥʳ, ʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ al  

                ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʫʨʝʟʘ ʚʦʜʳ ʜʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʤ: ʧʨʠ al Ó 3hbr Dzr=0 ʠ ʧʨʠ  

                al<3hbr Dzr=0,25 hbr.  

5.35 ɺʦʣʥʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ p, ʢʇʘ, ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 5.33 ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʵʧʶʨʳ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

5.36 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ Px,ext, Px,int, ʢʅ, ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ Pz, 

ʢʅ, ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʦʣʥ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʫʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʵʧʶʨʘʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ pext, ʢʇʘ, ʠ ʪʝʥʝʚʫʶ pint, ʢʇʘ, ʛʨʘʥʠ 

ʙʫʥʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷ ʛʨʝʙʥʷ ʚʦʣʥʳ exth , ʤ, ʠ 
inth , ʤ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

( ) ( )23
1 cos

4
ext int

p k gha= r + a,      (25) 

ext
ext

p

g
h =

r
, int

int

p

g
h =

r
,       (26) 

ʛʜʝ kŬ ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ Ŭ ʧʦʜʭʦʜʘ  

                ʬʨʦʥʪʘ ʚʦʣʥʳ ʢ ʙʫʥʝ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʕʧʶʨʳ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʩʪʝʥʫ  

ʧʨʠ ʦʪʢʘʪʝ ʚʦʣʥʳ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʕʧʶʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʥ ʥʘ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʣʥʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʪʝʥʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʕʧʶʨʳ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʫʥʫ 

ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ  6  

ɻʨʘʥʴ ʙʫʥʳ ctgŬ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ka ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ  

0,03 ʠ ʤʝʥʝʝ 0,05 0,1 0,2 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ɺʥʝʰʥʷʷ (int)  ï 1 0,75 0,65 0,6 

ʊʝʥʝʚʘʷ (ext)  0 1 0,75 0,65 0,6 

 0,2 0,45 0,45 0,45 0,45 

 0,5 0,18 0,22 0,3 0,35 

 1 0 0 0 0 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚ ʢʘʥʘʣʦʚ 

5.37 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ hsh, ʤ, ʠ ʜʣʠʥʳ ɚsh, ʤ, ʚʦʣʥ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʚʦʜʦʠʟʤʝʱʘʶʱʠʭ ʩʫʜʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

,       (27) 


